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Введение
Соя является стратегически важной 

сельскохозяйственной культурой в России 
в целом и в Амурской области в частности. 
Отмечается рост посевных площадей под 
данной культурой, создаются новые сорта и 
совершенствуются элементы технологии её 
возделывания. По данным Амурского ста-
тистического ежегодника, площадь посевов 
сои в Амурской области составила: в 2020 
году – 844538 га; в 2021 году – 769411 га; в 
2022 году – 861647 га; в 2023 году – 905505 
га; в 2024 году – 906277 га; в 2025 году – 
905048 гектар. С 2023 года площади посевов 
сои находятся практически на одном уров-
не, поскольку повышение продуктивности 
культуры достигается преимущественно за 
счёт совершенствования технологий её воз-
делывания.

Формирование урожайности сои нераз-
рывно связано с определением оптималь-
ной нормы высева семян. От количества 
семян, высеваемых на гектар, напрямую 
зависит густота стояния растений – важ-
ный фактор формирования продуктивности 
культуры. При недостаточной плотности по-
севов соя становится более уязвимой к за-
сорённости, что затрудняет её возделывание 
без применения гербицидов. Чрезмерное 
загущение посевов приводит к угнетению 
растений из-за дефицита света и нередко 
вызывает полегание. В условиях сильно-
го затенения нижних ярусов в загущённых 
посевах бобы развиваются неполноценно 
и нередко опадают, что отрицательно ска-
зывается на урожайности. Таким образом, 
выбор оптимальных параметров посева сои 
имеет важное значение для формирова-
ния высокого урожая зерна. Оптимальной 
считается такая норма высева, при которой 
урожай сои формируется преимущественно 
за счёт развития главных стеблей растений. 
Посевы, в которых доминируют главные 
стебли, отличаются более дружным созре-
ванием, что облегчает механизированную 
уборку и способствует снижению влажно-
сти семян. Нормы высева семян сои изменя-
ются в зависимости от географической зоны 
возделывания, уровня плодородия почвы, 
особенностей сорта, способа посева и ши-
рины междурядий.

Целью настоящего исследования явля-
ется анализ и обобщение научных данных 
о влиянии способов посева и норм высе-
ва на урожайность и качество семян сои в 
различных регионах России, а также опре-
деление направлений совершенствования 
технологии посева.

Для достижения поставленной цели 
были определены следующие задачи:

1. Проанализировать результаты отече-
ственных и зарубежных исследований по 
вопросам оптимизации способов посева и 
норм высева сои. 

2. Обобщить научные данные, получен-
ные в различных почвенно-климатических 
условиях Российской Федерации. 

3. Выявить оптимальные параметры по-
сева, обеспечивающие повышение урожай-
ности и качества семян сои. 

4. Рассмотреть перспективы примене-
ния технологий точного земледелия. 

5. Определить направления совершен-
ствования технологии посева сои.

В исследованиях И. Я. Пигорева и Л. В. 
Даниловой [1], проведённых в условиях Кур-
ской области, изучено влияние различных 
норм высева на урожайность и качествен-
ные характеристики семян сои, возделыва-
емой на серых лесных почвах. Установлено, 
что увеличение плотности посева на дан-
ном типе почв способствует повышению 
полевой всхожести и густоты стояния рас-
тений. Однако обратной стороной данного 
процесса является снижение выживаемости 
растений к моменту уборки. Наиболее эф-
фективную конкуренцию сорным растени-
ям обеспечивали посевы сои при норме 
высева 600 тысяч штук на гектар. Сорт сои 
Белгородская 48 продемонстрировал высо-
кий потенциал урожайности, достигнув 24,7 
ц/га при оптимальной норме высева 600 ты-
сяч штук на гектар. Дальнейшее увеличение 
нормы высева до 800 тыс. шт./га привело к 
незначительному снижению урожайности 
до 24,2 центнеров на гектар. 

В Чувашской Республике А. Г. Ложкиным 
проведены исследования, направленные на 
совершенствование технологии возделыва-
ния сои [2]. В ходе исследований анализи-
ровались различные нормы высева семян        
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в сочетании с различными способами посе-
ва. Результаты исследований показали, что 
для формирования оптимальной структуры 
растений, характеризующейся максималь-
ным количеством бобов и выходом семян с 
одного растения, наиболее благоприятной 
является норма высева 250 тыс. шт/га при 
широкорядном способе посева. Несмотря 
на то что урожайность сои при понижен-
ной норме высева была несколько ниже по 
сравнению с повышенной, качество и выход 
семенного материала сорта Чера I оказа-
лись более высокими. 

В исследованиях И. В. Хадаровой, С. В. 
Филипповой и Л. В. Елисеевой установлено, 
что наибольшая полевая всхожесть в усло-
виях Чувашской Республики отмечалась в 
широкорядных посевах [3]. Наибольшая со-
хранность растений выявлена при ширине 
междурядий 45 см и нормах высева 450 и 
600 тысяч штук на гектар. До начала цве-
тения динамика развития растений во всех 
исследуемых вариантах была идентичной. 
Однако в условиях повышенной густоты по-
сева наблюдалось удлинение сроков пло-
дообразования и созревания в среднем на 
5…7 дней. Наиболее продуктивным оказал-
ся вариант с шириной междурядий 45 см и 
нормой высева 600 тыс. шт./га, обеспечив-
ший урожайность 33,2 центнера на гектар. 
Данная норма высева также продемонстри-
ровала оптимальность для всех изученных 
способов посева. Наименьшие различия 
между способами посева выявлены при 
норме высева 450 тысяч штук на гектар.

В исследованиях М. Е. Белышкиной и 
соавторов [5], проведённых на базе РГАУ–
МСХА имени К. А. Тимирязева и МГАУ име-
ни В. П. Горячкина, проанализировано вли-
яние различных норм и способов посева на 
продуктивность и качество семян сортов 
сои северного экотипа. В исследовани-
ях использовались сорта Светлая, Магева, 
Окская, М-52 и М-134, адаптированные к 
условиям Нечернозёмной зоны Российской 
Федерации. Данные сорта характеризуются 
вегетационным периодом 90…120 дней при 
возделывании на широте Москвы и сумме 
активных температур 1700…2000 градусов 

Цельсия. Анализ урожайности показал, что 
сорт Светлая обеспечивал среднюю уро-
жайность 24,2…25,4 ц/га, что на 3 ц/га ниже 
по сравнению с сортами М-52 и М-134. В то 
же время урожайность сорта Светлая пре-
вышала показатели сортов Окская и Маге-
ва на 1,0…1,9 центнеров на гектар. В усло-
виях отсутствия сорной растительности при 
норме высева 500 тыс. шт./га преимущество 
имел рядовой способ посева. Для сортов 
Светлая и М-134 целесообразно увеличе-
ние нормы высева до 600 тысяч всхожих се-
мян на гектар.

В научной работе Т. В. Леухиной [6] 
представлены результаты исследований 
2021–2024 гг., посвящённых изучению вли-
яния плотности высева и способов посева 
на урожайность различных сортов сои в ус-
ловиях Центрально-Чернозёмного региона. 
В исследованиях использовались сорта сои 
Слава, Орлея, Мезенка и Зуша. Установлено, 
что сорта Орлея и Зуша наиболее эффек-
тивно реагируют на норму высева 500 ты-
сяч штук на гектар. Сорта Слава и Мезенка 
обеспечили максимальную урожайность 
при норме высева 600 тысяч штук на гектар.

В 2019–2021 гг. в ФГУП «Орошаемое» 
ФГБНУ ВНИИОЗ проводились исследования 
по оценке влияния норм высева на продук-
тивность сортов сои в условиях орошения 
Нижневолжского региона. Изучались нор-
мы высева 500 (контроль), 600 и 700 тысяч 
всхожих семян на гектар. В эксперименте 
использовались скороспелые сорта ВНИИ-
ОЗ 86, Волгоградка 2 и среднеспелые сорта 
ВНИИОЗ 31 и Волгоградка 3. Применялся 
широкорядный посев с междурядиями 70 
сантиметров. Для достижения запланиро-
ванной урожайности 35 ц/га вносились ми-
неральные удобрения. Результаты исследо-
ваний показали, что повышение плотности 
посева в условиях орошения способству-
ет увеличению урожайности скороспелых 
сортов сои. Также установлено, что сред-
неспелые сорта отрицательно реагируют 
на увеличение плотности посева семян,  в 
частности Волгоградка 3 – уменьшение 
урожайности зафиксировано на уровне до 
2,1…3,9 ц/га или на 6,5…9,8 % относительно 
контроля [7].
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Г. Т. Балакай, Р. Е. Юркова и Л. М. Доку-
чаева [8] по результатам полевых исследо-
ваний установили оптимальные параметры 
посева сортов сои в условиях орошения 
Ростовской области. Урожайность в данном 
варианте превысила показатели контроль-
ного варианта на 3,0 центнера на гектар. 
Отдельно следует отметить вариант с меж-
дурядьями 15 см и нормой высева 800 ты-
сяч штук на гектар. Сравнительный анализ 
показал, что наиболее продуктивным спо-
собом при возделывании сортов Селекта 
201 и Селекта 302 является посев с шириной 
междурядий 45 см и нормой высева 600 тыс. 
шт./га, обеспечивающий урожайность 46,9 и 
48,7 ц/га соответственно.

Р. В. Тимошиновым, Е. Ж. Кушаевой и 
соавторами [9] проведены исследования по 
изучению влияния элементов агротехники 
на урожайность сои сорта Бриз в условиях 
Приморского края. Схема проведения опы-
та включала два способа посева (15 и 30 см 
междурядий) и семь уровней нормы высева 
(от 300 до 700 тыс. всхожих семян на гектар). 
Результаты исследований показали, что сорт 
Бриз формирует высокую урожайность при 
норме высева 350 тыс. всхожих семян на 
гектар независимо от способа посева.

В работе В. В. Гетманского, П. В. Тихон-
чука и соавторов [10] представлены резуль-
таты исследований влияния норм высева на 
продуктивность сои в условиях Амурской 
области. Оптимальные результаты по раз-
витию растений и формированию урожая 
были достигнуты при нормах высева 500 и 
600 тысяч семян на гектар, что обеспечило 
биологическую урожайность 28,7 и 28,8 ц/га 
соответственно. Эти показатели значитель-
но превосходят урожайность при нормах 
400 и 700 тысяч семян на гектар, демонстри-
руя преимущества прямого посева.

В статье О. А. Селиховой и Ж. Вэй [11] 
представлены результаты исследований 
влияния норм высева и способов посе-
ва на урожайность сортов сои амурской               
селекции. Установлено, что для получения 
максимальной урожайности необходимо 
избегать крайних значений нормы высева 
(250 и 850 тыс. шт./га) и использовать опти-

мальную ширину междурядий. Наибольшие 
значения урожайности были получены при 
норме высева 550 тыс. шт./га (24,2…27,8 ц/
га) и 400 тыс. шт./га (21,5…26,0 ц/га), а также 
при ширине междурядий 45 см (22,6…27,0 
ц/га) и 30 см (21,6…26,8 ц/га). Возделывание 
изучаемых сортов сои при использовании 
рядового способа посева с междурядьями 
15 и 30 см при пониженной и повышенной 
норме высева не является целесообразным.

В 2018–2020 гг. А. Е. Гретченко, Ю. О. 
Мезенцева и соавторы [12] изучали влияние 
норм высева и способов посева на урожай-
ность и посевные качества семян сои сорта 
Китросса. Эксперимент охватывал три нор-
мы высева: 200, 400 и 600 тыс. шт. всхожих 
семян на гектар, а также три способа посева 
– при ширине междурядий 15, 30 и 45 сан-
тиметров. Анализ данных показал, что наи-
высший показатель урожайности – 23,3 ц/га, 
зафиксирован при использовании способа 
посева с междурядьями 15 см и максималь-
ной нормой высева – 600 тыс. шт/га в сред-
нем за три года наблюдений. Показатель 
лабораторной всхожести семян, выращен-
ных при способе посева с междурядьями 45 
см был стабильным и не снижался ниже 91  
процента. Наибольшая (94 %) и наименьшая 
(88 %) лабораторная всхожесть семян, полу-
ченных при способе посева с междурядья-
ми на 30 см, наблюдались при нормах высе-
ва 200 и 400 тыс. шт/га соответственно.

С. В. Рафальский и Н. Б. Рафальская [13] 
исследовали влияние пространственной 
структуры посевов на семенную продук-
тивность сои сорта Топаз. В экспериментах 
использовался ультраскороспелый сорт сои 
Топаз. Применялись два способа посева с 
шириной междурядий 15 и 45 сантиметров. 
Норма высева составляла 400 тыс. всхожих 
семян/га при рядовом способе и 600 тыс. 
всхожих семян/га  при  широкорядном.  
Установлено, что рядовой посев с нормой 
400 тыс. всхожих семян/га обеспечивал уро-
жайность до 28 ц/га  и  семенную  продук-
тивность  на уровне  центнера на гектар.  
Применение широкорядного посева  с нор-
мой 600 тыс. всхожих семян/га позволило 
получить урожайность более 30 ц/га  при  
семенной продуктивности 24,2 центнера на 
гектар.
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Обобщая вышесказанное, можно сде-
лать вывод, что для разных сортов сои, в 
зависимости от климатических условий 
произрастания и почв, существуют свои 
оптимальные схемы способов и норм вы-
сева, обеспечивающие максимальную 
продуктивность посевов. При этом важно 
учитывать агротехнические аспекты возде-
лывания, почвенно-климатические условия 
каждого отдельно взятого региона, сорто-
вые особенности высеваемых сортов. 

Ещё одним важным фактором для обе-
спечения урожайности сои является по-
стоянный мониторинг состояния сельско-
хозяйственной культуры на определенных 
стадиях роста, питательного режима по-
чвы, агрономических факторов, состояния 
влажности и сорной растительности. Для 
этой цели используется нормализованный 
разностный вегетационный индекс (NDVI), 
позволяющий оценить и представить в ко-
личественной форме физические свойства 
поверхности сои. NDVI является эффектив-
ным инструментом мониторинга состояния 
посевов. 

Н. В. Кирьяков и соавторы [14] предста-
вили результаты исследований по распоз-
наванию сельскохозяйственных культур на 
основе данных дистанционного зондиро-
вания Земли. Анализ спутниковых данных 
и вегетационных индексов позволяет уста-
навливать параметры, характеризующие 
этапы сельскохозяйственных работ, вклю-
чая вспашку, вегетацию и уборку урожая 
конкретных культур. Кроме того, обеспе-
чивается подбор релевантных спутниковых 
данных высокого пространственного разре-
шения, а также идентификация спектраль-
ных характеристик, присущих отдельным 
культурам, на основе многовременных ком-
позитных изображений. Формируются вре-
менные ряды вегетационного индекса NDVI, 
которые могут быть использованы для по-
следующего анализа.

Б. С. Боярский, М. О. Синеговский и 
соавторы [15, 16] отмечают широкие воз-
можности применения беспилотных лета-
тельных аппаратов в сельском хозяйстве. 
Авторы исследовали корреляционную связь 

между продуктивностью двух сортов сои и 
ключевыми спектральными характеристи-
ками — нормализованным разностным ве-
гетационным индексом (NDVI) и нормали-
зованным индексом красного края (NDRE) 
с учётом влияния различных удобрений в 
условиях опытного поля ФГБНУ ФНЦ ВНИИ 
сои. Представлены также практические 
результаты применения БПЛА, оснащён-
ных мультиспектральными камерами, для 
точной оценки состояния сельскохозяй-
ственных культур и выявления участков с 
признаками угнетения растительности. Ис-
пользование подобных технологий является 
важным элементом развития систем управ-
ления агропроизводством, направленным 
на повышение эффективности использова-
ния земельных ресурсов.

А. Н. Зазуля, А. А. Синельников и соав-
торы [17] исследовали динамику развития 
биомассы посевов сои с использованием 
спутникового мониторинга. На начальных 
этапах роста растений значения вегетаци-
онного индекса находились в диапазоне 
0,4…0,6. По мере дальнейшего развития 
растений и увеличения содержания хлоро-
филла значение индекса возрастало, дости-
гая 0,75…0,8. Использование данных NDVI 
за выбранный период позволяет выявлять 
участки с неоднородным растительным по-
кровом, своевременно устранять причины 
отклонений, дифференцированно вносить 
удобрения и оптимизировать сроки уборки 
урожая.

Для реализации технологий точного 
земледелия необходимы данные, полу-
ченные из различных источников, позво-
ляющие учитывать пространственную не-
однородность условий роста и развития 
сельскохозяйственных культур. Эти данные 
могут поступать от спутниковых систем, дат-
чиков, географических информационных 
систем (ГИС), метеостанций или получены 
непосредственно в поле с помощью БПЛА, 
оборудованных мультиспектральными ка-
мерами. Оперативный научно обоснован-
ный контроль условий возделывания и 
качества выполнения механизированных 
операций способствует снижению потерь 
урожая и повышению качества продукции.
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Выводы
Проведённый анализ научных источ-

ников показал, что оптимальные спосо-
бы посева и нормы высева сои зависят от 
почвенно-климатических условий регио-
нов и биологических особенностей сортов. 
В исследованиях мало внимания уделяется 
технической части закладки опытов, еди-
ной технологии с использованием унифи-
цированной техники с одинаковыми меж-
дурядьями (15, 30, 45 см) не приведено.  

Исходя из вышесказанного, необходимо 
сопоставление технической составляющей 
с агрономической при учёте почвенно-кли-
матических условий различных регионов 
Российской Федерации. Важным направле-
нием совершенствования технологии по-
сева сои является применение технологий 
точного земледелия, включая использова-
ние БПЛА, спутниковых данных и диффе-
ренцированного посева.
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