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Аннотация. Перспективность использования соевого сырья обусловлена ежегодным увеличе-
нием посевных площадей сои. Цель исследования – анализ современных научных данных по ис-
пользованию соевого сырья в кормлении сельскохозяйственных животных. Объектом исследования 
являлись научные публикации, посвящённые использованию соевого сырья в кормлении сельско-
хозяйственных животных. Использование сои в кормлении животных обусловлено её высокой пи-
тательной ценностью и широкими возможностями переработки в кормовые добавки. Установлено, 
что использование продуктов переработки сои способствует повышению биологической ценности 
рационов, ускорению роста и увеличению продуктивности животных. Наиболее востребованными 
продуктами переработки сои являются меласса, шрот, концентрат и соевое молоко. В статье пред-
ставлена сравнительная характеристика соевого шрота российских производителей. Показано, что 
современные методы обработки соевого сырья позволяют снизить содержание антипитательных ве-
ществ и повысить безопасность кормовых добавок.
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Abstract. The prospects of using soy raw materials are due to the annual increase in soybean acreage. 
The purpose of the study is to analyze modern scientific data on the use of soy raw materials in the feeding 
of farm animals. The object of the research was scientific publications on the use of soy raw materials in the 
feeding of farm animals. The use of soy in animal feeding is due to its high nutritional value and wide pos-
sibilities of processing into feed additives. It has been established that the use of soy processing products 
helps to increase the biological value of diets, accelerate growth and increase animal productivity. The most 
popular soy processing products are molasses, meal, concentrate and soy milk. The article presents a com-
parative characteristic of soybean meal from Russian producers. It is shown that modern methods of pro-
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cessing soy raw materials can reduce the content of anti-nutrients and increase the safety of feed additives.
Keywords: soybean, animal nutrition, soybean meal, soybean protein concentrate, soybean molasses, 

feed additives
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Введение
Соя является одним из ключевых ком-

понентов мирового животноводства, обе-
спечивая более 70...80 % потребностей в 
высокобелковых кормах. Благодаря сба-
лансированному аминокислотному составу 
соевый шрот и жмых являются основными 
источниками протеина, способствующими 
повышению продуктивности, приростов и 
качества продукции [1]. 

Одной из актуальных проблем совре-
менного животноводства является дефи-
цит белка в рационах животных. Ценность 
сельскохозяйственных культур определяет-
ся количеством и качеством содержащихся 
в них питательных веществ. Обеспечение 
рационов необходимым количеством про-
теина и незаменимых аминокислот является 
одной из наиболее сложных задач, так как 
в большинстве растений этих веществ не-
достаточно. В настоящее время внедрение 
белковых добавок в производство является 
важным направлением совершенствования 
технологии ветеринарно-профилактических 
мероприятий. Рациональное использова-
ние кормов является важнейшим условием 
успешного развития отрасли животновод-
ства. Эффективность использования кормов 
зависит не только от содержания витаминов 
и минеральных веществ, переваримости 
и структуры комбикорма, но и от соответ-
ствия рационов физиологическим потреб-
ностям животных в различные периоды их 
развития [2, 3].

Особое значение в физиологии питания 
животных имеет аминокислотное питание. 
Без сбалансированного аминокислотного 
состава рационов невозможно обеспечить 
эффективное и рентабельное производство 
продукции животноводства. Качество кор-
мового протеина определяется аминокис-
лотным профилем, отражающим соотноше-
ние незаменимых аминокислот, а также их 
доступностью для обмена веществ и роста 
организма. Применение белковых добавок 
способствует оптимизации аминокислотно-

го состава рационов, повышению перева-
римости питательных веществ и снижению 
затрат корма на единицу прироста массы 
[4].

Соя, получающая всё более широкое 
распространение в пищевой и кормовой 
сферах агропромышленного комплекса,    
характеризуется высокой урожайностью, 
неприхотливостью к условиям выращива-
ния и значительной пищевой и протеино-
вой ценностью. Использование нативной 
сои ограничено вследствие наличия ком-
плекса антипитательных веществ, ингиби-
рующих активность пищеварительных фер-
ментов и снижающих усвоение питательных                
веществ. К таким веществам относятся инги-
биторы протеаз (трипсина и химотрипсина), 
лектины (гемагглютинины), уреаза, фитаты,         
сапонины, олигосахариды, фитоэстрогены 
и аллергены. Белки-ингибиторы составляют 
около 20 % от общего белкового состава. 
Ингибиторы протеаз оказывают комплекс-
ное негативное воздействие, подавляя ак-
тивность пищеварительных ферментов. Это 
приводит к нарушению ферментативного 
гидролиза белков, снижению их перева-
риваемости и связыванию аминокислот, 
часть которых становится недоступной для 
всасывания в желудочно-кишечном трак-
те. Дополнительным негативным фактором 
является уреаза, катализирующая гидролиз 
мочевины с образованием аммиака и диок-
сида углерода [5].

Как показывает отечественный и за-
рубежный опыт, проблему обогащения 
рационов высококачественным протеи-
ном можно решить за счёт расширения               
использования сои и продуктов её перера-
ботки [6, 7]. Применение сои эффективно 
в кормлении различных видов сельскохо-
зяйственных животных. К числу основных 
направлений её использования относятся 
производство высокобелковых добавок к 
концентрированным кормам, получение 
зелёной массы и силоса, а также разработка 
заменителей цельного молока и компонен-
тов биологически активных добавок [8–10].
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Цель исследования – анализ и систе-
матизация современных научных данных 
о применении соевого сырья в кормлении 
сельскохозяйственных животных.

Условия, материалы и методы 
Поиск статей и их отбор материала 

для обзора по данной теме осуществляли 
по ключевым словам и их комбинациям в 
наиболее известных библиографических           
базах данных и научных электронных          
библиотеках. Объектом исследования явля-
лось        соевое сырьё и продукты его пере-
работки в кормлении сельскохозяйственных 
животных. Предмет исследования: аспекты 
применения, питательная ценность, влия-
ние на продуктивность животных.

Результаты и обсуждение 
•	 Анализ перспективных техноло-

гий переработки соевого зерна
Анализ литературных данных показал, 

что наиболее перспективной является тех-
нология переработки соевого зерна, вклю-

чающая предварительное обезжирива-
ние соевых бобов с получением масла. В            
зависимости от целевого продукта дальней-
шая переработка может осуществляться по 
двум направлениям. При получении соевых 
белковых концентратов наиболее распро-
странённой является технология спиртовой 
экстракции безазотистых соединений из 
соевого шрота. Побочным продуктом дан-
ного процесса является соевая меласса, об-
разующаяся на стадии регенерации экстра-
гента при осаждении белка из углеводного 
экстракта. При получении изолятов соевого 
белка наилучшими характеристиками обла-
дает продукт, получаемый в условиях ще-
лочной экстракции белка из соевого шрота. 
При реализации данной технологии обра-
зуются два побочных продукта. На стадии 
фильтрации формируется депротеинизиро-
ванный твёрдый остаток, а на стадии выде-
ления белка из экстракта – соевая сыворот-
ка (рисунок). 

Рисунок – Технологическая схема переработки соевых бобов с получением белковых продуктов
Figure - Flow chart of soybean processing to produce protein products
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•	 Характеристика побочных продук-
тов и их кормовое значение 

Все полученные побочные продукты в 
различной степени используются в корм-
лении сельскохозяйственных животных       
[11–13].

Соевая меласса (результат спиртовой 
экстракции) в ряде исследований [14, 15] 
рассматривается как перспективный кор-
мовой ингредиент. Установлено, что она 
может использоваться при заготовке си-
лоса путём консервирования и уплотнения 
кормовой массы. Благодаря сладкому вку-
су меласса повышает поедаемость кормов, 
включая грубые и низкокачественные кор-
ма. Это способствует увеличению потребле-
ния сухого вещества. У жвачных животных      
соевая меласса способствует повышению 
переваримости клетчатки в рубце, что поло-
жительно влияет на рост и продуктивность. 

•	 Соевый шрот: разновидности,     
качество, применение

Одним из основных высокобелковых 
компонентов рационов является соевый 
шрот, получаемый при экстракции соевого 
масла. Различают две разновидности соево-
го шрота в зависимости от технологии его 
получения: с предварительным удалением 
оболочки соевого зерна и без её удаления. 
Основной проблемой использования сое-
вого шрота являются содержащиеся в нём 
низкоусвояемые углеводы и ингибиторы 
протеаз. Дополнительная термическая об-
работка позволяет существенно снизить со-
держание антипитательных веществ. Вклю-
чение соевого шрота в рационы позволяет 
повысить их протеиновую ценность [16, 17].

Для оценки качества соевого шрота был 
проведён сравнительный анализ его хими-
ческого состава у различных российских 
производителей (таблица). 

Анализ данных таблицы показывает,  
что содержание влаги у всех производи-
телей находится в пределах нормы (10…12 
%). Содержание протеина у всех образцов  
соответствует требованиям (≥ 42 % по ГОСТ 
Р 53799–2010). Активность уреазы каждого 
образца в норме, что говорит об отсутствии 
перегрева при обработке (сохранность бел-
ка) и достаточной инактивации антипита-
тельных веществ. Таким образом, соевый 
шрот характеризуется высоким содержани-
ем питательных веществ и может широко 
применяться в кормлении сельскохозяй-
ственных животных.

•	 Эффективность использования со-
евого белкового концентрата в кормле-
ние крупного рогатого скота 

В исследованиях [18, 19] изучено вли-
яние соевого белкового концентрата 
на продуктивность лактирующих коров.                  
Установлено, что использование концен-
трата способствует увеличению молоч-
ной продуктивности на 7,2…10,8 %, а также        
повышению содержания жира и белка в 
молоке. Введение белкового концентрата в 
суточный рацион кормления лактирующих 
коров обеспечивает протеиновое питание 
за счёт увеличения доли нераспадаемого в 

Таблица – Химический состав соевого шрота российских производителей
Table – Chemical composition of soybean meal from Russian producers

Показатель
Производители соевого шрота

ООО 
«Амурагроцентр»

«Давыдовские 
просторы» ГК «Содружество» ЗАО 

«Агропродукт»

Влага, % 12,0 10,5 10,0 10,0

Сырой протеин, % 48,0 50,0 46,0 46,0

Сырая клетчатка, % 5,8 5,2 7,0 6,0

Сырой жир, % 2,5 2,7 1,5-2,5 2,2

Сырая зола, % 6,2 5,6 7,0 6,0

Активность уреазы, 
pH 0,02-0,2 0,01-0,1 0,05-0,2 0,05-0,2
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рубце протеина. Таким образом, примене-
ние соевого белкового концентрата способ-
ствует повышению продуктивности и улуч-
шению качества молока. 

•	 Комплексная переработка сои          
с другими компонентами

В работе [20] предложена технология 
получения заменителя цельного молока и 
комбикормов с использованием соевого 
зерна и ламинарии. Разработанная техно-
логия основана на совместной переработке 
сои и ламинарии с последующим разделе-
нием жидкой и твёрдой фракций. Получае-
мые продукты используются соответственно 
как заменитель молока и гранулированный 
комбикорм. Полученные кормовые продук-
ты характеризуются высокой питательной 
ценностью и сбалансированным составом 
биологически активных веществ.

•	 Методы инактивации антипита-
тельных веществ соевого зерна

В современном кормопроизводстве 
для инактивации антипитательных веществ 
применяются различные методы обработки 
соевого зерна. К основным из них относят-
ся: экструдирование (30…60 с при темпе-
ратуре до 160 °C); ультрафиолетовое облу-
чение (48…72 ч); инфракрасная обработка 
(120…130 °C, 1…2 ч), а также термическая 
обработка (варка, обжаривание) [5, 20].    
Выбор метода определяется требуемой   

степенью инактивации антипитательных 
факторов, экономической целесообразно-
стью и сохранностью питательных веществ 
в готовом продукте.

Выводы
На основе анализа научной литературы 

установлены основные направления приме-
нения соевого сырья в кормлении сельско-
хозяйственных животных.

Показано, что продукты переработ-
ки сои (шрот, концентрат, меласса, а также 
заменители цельного молока) широко ис-
пользуются в кормопроизводстве благода-
ря высокой питательной и биологической 
ценности.

Установлено, что соевый шрот россий-
ских производителей соответствует требо-
ваниям по основным показателям качества, 
включая содержание влаги, протеина и ак-
тивность уреазы.

Выявлено, что применение продуктов 
переработки сои способствует повышению 
биологической ценности рационов, увели-
чению продуктивности животных и улучше-
нию качества получаемой продукции.

Показано, что современные методы 
обработки соевого сырья позволяют эф-
фективно снижать содержание антипита-
тельных веществ и повышать безопасность 
кормовых добавок.
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