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Аннотация. Целью исследований была разработка модели технологического процесса обмо-
лота и сепарации зерна в комбайне двухфазного обмолота и определение влияния данной модели 
на снижение потерь за счёт обеспечения высокого качества выделяемых семян при обмолоте и се-
парации первым и вторым молотильными барабанами.

Определено неравномерное дробление зерна сои по зонам МСУ комбайна двухфазного обмо-
лота, при этом наибольшее повреждение приходится на первый барабан. Исследовано, что повыше-
ние производственной эффективности при уборке сои во многом зависит от качества семян, которое 
можно повысить за счёт снижения дробления и микроповреждений зерна. Агротехническая оценка 
качества бункерного зерна с использованием новых эффективных комбайнов выявила рост доли 
сорной примеси до 4,8 % и увеличение долей дробления и микроповреждения до 9,1 %, что обо-
сновывает необходимость послеуборочной обработки для получения семян требуемого качества. 
Обосновано, что на участке первого барабана сепарируется около 70 % обмолоченного зерна сои 
с минимальным уровнем дробления 2,2…2,7 %, что обеспечивает получение качественных семян 
при последующем выделении. Анализировано значительное увеличение механического поврежде-
ния зерна при двухфазном обмолоте сои, связанное с высокой окружной скоростью бичей перво-
го барабана (>14,0 м/с), недостаточной подачей в молотилку (<3 кг/с) и низкой влажностью зерна 
до 9 %. Представлена оценка качественных показателей процесса обмолота в зависимости от ряда 
действующих факторов. На основе технических характеристик выпускаемых новых комбайнов рас-
смотрены разные скорости воздействия бичей первого и второго барабанов, которые в меньшей 
степени повреждают зерно сои, и предложено целесообразное использование комбайнов на уборке 
репродукционных семян.
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Abstract. The purpose of the research was to develop a model of the technological process of thresh-
ing and separating grain in a two-phase threshing combine and to determine the effect of this model on 
reducing losses by ensuring high quality of the seeds released during threshing and separation by the first 
and second threshing drums.

Uneven crushing of soybean grain in the zones of the MCU of a two-phase threshing combine was 
determined, with the greatest damage occurring in the first drum. It has been investigated that the increase 
in production efficiency during soybean harvesting largely depends on the quality of the seeds, which 
can be improved by reducing crushing and micro-damage of the grain. An agrotechnical assessment of 
the quality of bunker grain from using new efficient combines revealed an increase in the proportion of 
weeds to 4.8 % and an increase in the proportion of crushing and micro-damage to 9.1 %, which justifies 
the need for post-harvest treatment to obtain seeds of the required quality. It is proved that about 70 % 
of the threshed soybean grain is separated at the site of the first drum with a minimum crushing level of 
2.2...2.7 %, which ensures the production of high-quality seeds during subsequent separation. A significant 
increase in mechanical damage to grain during two-phase soybean threshing was analyzed, associated with 
a high circumferential speed of the first drum whips (>14.0 m/s), insufficient feed to the thresher (<3 kg/s) 
and low grain moisture of up to 9 %. An assessment of the qualitative indicators of the threshing process is 
presented, depending on a number of operating factors. Based on the technical characteristics of the new 
combines being produced, the impact rates of the whips of the drums are considered and the expedient 
use of combines for harvesting reproductive seeds, which cause less damage to soybean grain, is proposed.
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Введение
Обмолот, сепарация и повреждение 

зерна сои зависят от многих факторов, в том 
числе и от скорости воздействия молотиль-
ного барабана (частоты вращения, длины 
деки), а достоверная оценка влияния длины 
деки молотильно-сепарирующего устрой-
ства двухфазного обмолота на его обмола-
чивающую, сепарирующую способность и 
повреждение (дробление) семян сои опре-
деляется только экспериментально [1–3].

Разделяют процесс обмолота растений 
сои на два периода: а) период первой стадии 
процесса включает обмолот за счёт воздей-
ствия мотовила, режущего аппарата, транс-
портера жатки и наклонной камеры при пе-
ремещении, и рыхлении вороха приемным 

битером; б) во второй стадии процесса про-
исходит вымолот зерна и сепарация его че-
рез деку молотильного устройства, при не-
изменных внешних условиях и регулировках 
молотильного устройства. При этом уста-
новлено, что случайный процесс обмолота 
семян сои из бобов зависит, в частности, от 
сортов сои, полноты созревания растений 
и предварительного обмолота на первой 
стадии подвода растений к обмолоту (сре-
за, перемещения и подачи в молотильное 
устройство) и соответственно описывается 
различными уравнениями [4–6].

Разработка модели технологического 
процесса обмолота, сепарации и дробле-
ния семян в комбайне при обмолоте играет 
важную роль в исследовании явления об-
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молота, сепарации и повреждения зерна 
сои. Этот процесс позволяет глубже изучить 
работу дополнительных узлов молотиль-
но-сепарирующего устройства комбайна 
двухфазного обмолота и их влияние на ка-
чество получаемых семян сои при уборке 
комбайном двухфазного обмолота [7–9].

Теоретические и экспериментальные 
исследования, выполненные ранее, пока-
зали, что обмолот зерна и сепарация его 
через деку молотильного устройства пред-
ставляет собой единый, установившийся 
вероятностный процесс, при неизменных 
внешних условиях и регулировках моло-
тильного устройства. При этом установлено, 
что случайный процесс вымолота семян сои 
из бобов зависит от возделываемых сортов 
сои, их созревания и описывается различ-
ными уравнениями [10–12].

Многие сорта сои имеют одно-, двух-, 
трёх- или даже четырёх семенные бобы, со-
стоящие из двух створок. Причём, створки 
имеют ячейки в зависимости от количества 
семян и зависят они от сортов сои по груп-
пам спелости, возделываемых по региону. 
При первой стадии обмолота сои происхо-
дит разрушение створок или связей между 
ними независимо от того имеется ли неза-
висимый контакт боба с рабочим органом 
или нет. Изменение влажности растений 
сои в период уборки, скорости воздействия 
и ускорения пучка или отдельных растений 
при перемещении к молотильному устрой-
ству могут быть достаточными, чтобы воз-
никающие силы инерции семян в бобах, 
действуя изнутри, раскрывали створки бо-
бов. Вторая стадия обмолота характеризу-
ется трением, деформацией сжатия, удара, 
защемления и разрушения соевой расти-
тельной массы и бобов [13–15].

Цель исследований – разработка мо-
дели технологического процесса обмолота, 
и сепарации зерна в комбайне двухфазного 
обмолота и определение влияния данной 
модели на снижение потерь за счет каче-
ства выделяемых семян при обмолоте и се-
парации первым и вторым молотильными 
барабанами.

Новизна исследования состоит в раз-
работке модели технологического процесса 
обмолота и сепарации семян сои первым и 
вторым молотильным барабаном, а также в 
отдельном сборе борлее качественных се-
мян данной культуры.

Условия, материалы и методы
Исследования проводили в ФГБНУ ФНЦ 

ВНИИ сои. Проверку полученных выра-
жений по данным сепарации семян, выде-
ленных и собранных в комбайне по зонам. 
При исследовании молотильного аппарата 
комбайна двухфазного обмолота с двумя 
бильными барабанами с углом обхвата по 
128°, промежуточным четырёх лопастным 
битером на сое сортов селекции ВНИИ сои 
с влажностью семян – 10,3 %, стеблей 19,4 % 
створок – 15,7 %, массой 1000 семян – 147 
г. Опыты проводили при отношении окруж-
ной скорости бичей первого и второго ба-
рабанов V1/V2 = 13,2/17,6; 10,9/17,6 и 8,6/17,6 
м/с и молотильных зазоров 24/12 и 18/9 мм. 
Под молотильно-сепарирующим устрой-
ством комбайна закреплялись пробоот-
борники, которые разделили его на пять 
секций. Ворох, сходящий с соломотряса, со-
бирался в отдельный пробоотборник. В ка-
ждой секции из общих образцов делителем 
выделяли 4 навески по 2 кг и определяли 
сепарацию семян, их недомолот и содержа-
ние свободных и повреждённых семян при 
выходе по зонам вымолота.

Результаты и обсуждение 
По данным исследований в первой ста-

дии обмолота количество невымолоченных 
семян X1 составляет:

                          X1 = N0 e-A,                              (1)

где N0 – общее количество семян, содержа-
щихся в срезанных растениях и поступив-
ших в молотильное устройство;

А1…А3 – коэффициенты, учитывающие 
обмолот у первой планки деки первого и 
второго молотильного барабана, зависящий 
от сортов сои, их созревания и влажности.

Во второй стадии процесса обмолота 
(активный обмолот за первой планкой и до 
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конца деки) количество невымолоченных 
семян (X2) составит:

                   X2 = N0 e-A-q0l-,                       (2)

где l – текущая координата положения мате-
риала по длине деки;

q01 – коэффициент, характеризующий 
интенсивность обмолота семян в молотиль-
ном устройстве первого барабана (прини-
маемый постоянный по всей длине деки).

Обмолот растений сои с использова-
нием обмолота по двум стадиям с образу-
ющимися повреждениями семян подобен 
аналитической задаче, когда при относи-
тельно большом числе воздействий, вымо-
лачивается и растёт содержание целых и 
повреждённых семян в соевом ворохе, ис-
пытывающим деформирование от удара и 
трения при пассивном и активном обмолоте 
в соответствующих устройствах комбайна и 
определяется суммарно.

В цикле разгрузки зернового вороха, 
после обмолота, при снятии напряжения 
сжатия с соевого вороха бобов и семян, в 
трущихся поверхностях образовавшиеся 
микротрещины в створках и семенах сои 
проскальзывают  относительно друг дру-
га с появлением сухого трения. Присущие 
эффекты появления микротрещин при ма-
лой нагрузке определяются пластическими 

свойствами створок бобов и семян, а с пре-
вышением нагрузки бобы и семена неогра-
ниченно деформируются и разрушаются.

Процесс сепарации целых и повреж-
дённых семян сои через соломистый слой 
и деку начинается одновременно с появ-
лением в слое вороха вымолоченных и 
повреждённых семян N0. Рассматривая про-
цесс выделения обмолоченных и повреж-
дённых семян через слой вороха и деку, как 
вероятностный процесс, С. А. Алферов и ряд 
исследователей [9, 10] получили общие его 
закономерности:

                   Nсх = N01 e-µl,                         (3)

                 Nпр = (1 – e-µl),                        (4)

где Nсх – содержание вымолоченных семян 
в ворохе, поступающем на сепарирующую 
решётку (деку);

Nпр – количество семян, прошедших че-
рез решётку (деку);

N01 – количество свободных (обмоло-
ченных) семян;

µ – коэффициент, характеризующий ин-
тенсивность сепарации семян через деку.

Принимаем, что при движении массы 
на втором участке L2 обмолот семян проме-
жуточным битером не производится.

 
L1, L3 – длина сепарирующей решётки (деки) первого и второго барабанов; L2 – длина сепарирующей решётки 
промежуточного битера; N0 – количество семян, поступающих в молотильно–сепарирующее устройство. 

Направление движения обмолачиваемой массы показано стрелками.

Рисунок 1 – Схема процесса обмолота и сепарации семян сои по длине молотильно-сепарирующего 
устройства комбайна двухфазного обмолота

Figure 1 – Diagram of the soybean seed threshing and separation process along the length of the threshing and 
separating device of a two-phase threshing combine
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При движении массы на участке L2 об-
молот зерна промежуточным битером не 
производится; тонкий слой сепарирующей 
решетки является своеобразным «частич-
но-поглощающим экраном», у которого ин-
тенсивность прохода семян на расстоянии     
ℓ  от начала решётки пропорциональна у 
– количеству обмолоченных семян (прохо-
довых частиц) на решётке в данном месте, 
то есть:

                                                                      
(5)

Тогда на основании изложенных допу-
щений можно считать, что процесс обмоло-
та и сепарации семян через решетки деки 
и промежуточного битера можно также 
считать единым установившемся вероят-
ностным процессом при неизменных усло-
виях работы и регулировках молотильного 
устройства.

Уравнение материального баланса для 
участка деки первого молотильного бараба-
на, ограниченного длиной L1, в относитель-
ных единицах (при Nо = 1) будет иметь вид:

                 Z1 + У1 + X1 = 1 ,                     (6)

где Z1 – количество семян, прошедших через 
деку на участке длиной L1.

У1 и X1 – количество свободных и не-
вымолоченных семян в ворохе, сходящих 
с участка деки длиной L1 и поступающих на 
участок L2.

Используя предыдущие работы [8, 9], 
получили количество не вымолоченных, 
свободных и прошедших семян сои для 
участка деки длиной L1:                                                                
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где 1Ае  – количество невымолоченных се-
мян на первой планке деки первого бара-
бана;

μ01 – коэффициент, характеризующий 
интенсивность процесса обмолота семян по 
длине L1 деки первого барабана; принято, 
что μ01 = const по всей длине деки; 

μ1 – коэффициент, характеризующий ин-
тенсивность процесса сепарации семян; μ1 
= const по всей длине L1 деки; 

е – основание натуральных логарифмов. 
На участок промежуточного битера L2 

поступит невымолоченных семян Х1 (выра-
жение (7)) и свободных семян У1 (выраже-
ние (9)). Но так как промежуточный битер 
не производит вымолота семян, то сепара-
ция их на данном участке, с учётом выраже-
ния (4) составит:

Z2 = У1 (1 - е−μ2𝐿𝐿2) , (10)

где μ2 – коэффициент, характеризующий 
интенсивность процесса сепарации зерна 
на длине L2: принято, что μ2 = const на всей 
длине L2 решётки промежуточного битера.

Суммарная сепарация семян на участке 
L2 cоставит:
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(11)

Уравнение материального баланса для 
участка L2 будет иметь вид:

Z + X1 + У2 = 1 (12)

где У2 – количество свободных семян, про-
шедших с участка L2 и поступивших на уча-
сток второго барабана L3. Подставляя в 
выражение (13) значение Z и Х1, получим 
выражение для количества свободных се-
мян У2, которое после преобразований при-
мет вид:
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Если принять, что μ3 – коэффициент се-
парации семян на третьем участке, то се-
парация семян через участок деки второго 
барабана L3 будет равна величине:

3 3 3 3 3
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где 3
1

AX e
 – количество невымолоченных 

семян, содержащихся в первой стадии об-
молота второго барабана; А3 – коэффици-
ент, учитывающий обмолот у первой план-
ки деки второго барабана;

3
1 1( )AX X e  – количество невымоло-

ченных семян в первой стадии процесса об-
молота второго барабана;

3 3
2 (1 )LУ e   – увеличение количества 

прошедших семян на участке деки L3 с учё-
том свободных семян, поступивших с участ-
ка L2;

3Z  – увеличение количества прошед-
ших семян на участке деки длиной L3 за счёт 
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тогда 1 01 1 3 03 3
1 3 03(x x ) e A L Ad         (16)

а 3 3 3( )
3 1 3 3(X X ) 1 LdZ d e d       (17)

где 3 3( )L   – длина оставшегося участка 
деки второго барабана, на котором еще 
возможна сепарация только что вымоло-
ченных семян 1 3( )d X X  .

Подставляя из (18) в (16) и интегрируя, 
получим:

3
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дополнительного обмолота вторым бараба-
ном во второй стадии процесса обмолота 
при 0 < 3 3L   .

Величина 3Z  определяется суммиро-
ванием дополнительных проходов семян 
dz3 на участке деки длиной 3d  , каждый за 
счёт приращений свобод, где Х3 – количе-
ство невымолоченных семян за вторым ба-
рабаном.

(19)

Принимая, что 3 3L  , получим сепарацию семян Z3 на всей длине деки второго ба-
рабана L3.
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Суммарная сепарация семян Z на участ-
ке L3 составит

Z = Z1 + Z2 + Z3 . (21)

После подстановки и преобразований 
уравнение (21) примет вид:
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Анализируя выражение (23), видим, что 
при L3 = 0 оно примет вид уравнения (14), 
т.е. вначале зоны второго барабана сум-
марное количество прошедших семян рав-
но количеству семян, выделенных в конце 
участка L2.

Для определения количества свободных 
семян У3, сошедших с деки второго бараба-
на, воспользуемся уравнением материаль-
ного баланса для участка L3, которое будет 
иметь вид:

Х + У + Z = 1 . (23)
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(24)

Таким образом, получена система урав-
нений, определяющая динамику процесса 
двухфазного обмолота.

В результате проведённых исследова-
ний установлено, что наиболее интенсивно 
семена сои сепарируются в начале моло-
тильно-сепарирующего устройства комбай-
на двухфазного обмолота. Так, например, в 
зоне первого молотильного барабана сепа-
рируется до 88,5 % целых семян и до 65,1 
% общего числа дроблёных семян сои при 
подаче в молотилку с нагрузкой 1,76 кг/с. С 
увеличением подачи происходит перерас-
пределение сепарации семян сои по осталь-
ным рабочим органам молотильной группы 
и соломотряса. При повышении подачи до 
4,9 кг/с снижается сепарация семян сои че-
рез деку первого барабана на 17,7 %, но при 
этом возрастает сепарация семян – от 16,0 
до 28,5 % через деку второго барабана и 
увеличивается выход семян на соломотряс 
– от 0,6 до 2,8 %. Распределение соломистых 
примесей по сепарирующей поверхности 
молотилки комбайна показывает, что ос-
новная их часть (63,6…72,2 %) приходится 
на промежуточный битер, второй барабан 
и соломотряс.

По мере продвижения обмолачивае-
мой массы в молотильном устройстве кон-
центрация семян сои в ворохе снижается. 
Содержание обмолоченных семян в зоне 
первого подбарабанья составляет 70,4…81,6 
%, и лишь 18,4…29,6 % приходится на почву, 
солому, полову и невымолоченные бобы. 
При увеличении нагрузки на молотилку от 
1,8 до 4,9 кг/с концентрация семян в ворохе, 
поступающая со второго барабана и клави-
шей соломотряса, увеличивается соответ-
ственно от 13,0 до 36,4 % и от 2,3 до 20,6 %. 
Состав компонентов вороха показывает, что 
с увеличением подачи соевой массы в мо-
лотилку от 1,8 до 4,9 кг/с, содержание дро-
блёных семян в мелком соевом ворохе по-
сле первого барабана снижается от 3,5…4,0 
до 2,2…2,7 %. Преобладающими видами 
компонентов в соломистых примесях явля-
ются полова и створки бобов. Они занима-
ют соответственно 7,3…12,1 % и 2,6…11,8 % 
в зоне первого молотильного барабана и 
в зоне второго молотильного барабана, их 
содержание доходит соответственно до 60,6 
и 30,7 %.

Существенное влияние на изменение 

.

.
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состояния соевого вороха в молотильном 
аппарате двухфазного обмолота оказыва-
ет и окружная скорость бичей барабанов. 
Исследования процесса обмолота и сепа-
рации семян сои по длине молотилки по-
казали, что при отношении окружной ско-
рости бичей первого и второго барабанов 
V1 /V2 = 13,24/17,56 м/c в зоне первой деки 
сепарируется 70,8 % семян. В зоне проме-
жуточного битера и деки второго бара-
бана сепарируется соответственно 12,7 и 
13,7 %. При снижении окружной скорости 
бичей первого барабана и отношении её к 
окружной скорости второго барабана V1/V2 
= 8,63/17,56 м/с сепарарируется семян сои 
в зоне первой деки лишь 53,6 % семян сои.

При этом количество семян, выделен-
ных в зоне промежуточного битера и деки 

второго барабана, возрастает соответствен-
но до 18,9 и 19,9 % (рисунок 2). Это происхо-
дит из-за того, что при снижении окружной 
скорости бичей первого барабана снижает-
ся интенсивность обмолота семян у первой 
планки деки первого подбарабанья и по ее 
длине. Об этом свидетельствует снижение 
от 0,916 до 0,693 коэффициента А1, учиты-
вающего обмолот у первой планки деки, и 
от 2,7 до 1,668 коэффициента µ01, характери-
зующего интенсивность обмолота по длине 
деки. При этом снижается количество сво-
бодных (обмолоченных) семян в этой зоне, 
а содержание необмолоченных семян в 
сходе с первого барабана (в конце участка 
L1) возрастает от 7,1 до 17,2 (зависимости 1, 
2, 3 на рисунке 2) [9]. 

 
1, 2, 3 – обмолот семян по длине молотилки; 4, 5, 6 – сепарация семян сои по длине молотилки

Рисунок 2 – Влияние отношения окружных скоростей бичей барабанов на изменение соотношения 
соевого вороха в молотильном аппарате комбайна двухфазного обмолота

Figure 2 – The influence of the ratio of the circumferential speeds of the whip drums on the change in the ratio 
of the soybean pile in the threshing machine of a two-phase threshing combine

При дальнейшем движении соевой мас-
сы в молотильном аппарате вымолот зерна 
производится у первой планки деки второго 

барабана и по её длине. Причём при сниже-
нии окружной скорости бичей первого ба-
рабана от 13,24 до 8,63 м/с [16] повышает-
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А1 = 1,979 ZL 1+ 0,124;  μ01 = 5,8136ZL1 – 1,516;  μ1 = 4,0698ZL1 – 0,0514 ; 
A3 = –13,5582ZL3 + 13,9676; μ03 = –2,2703ZL3 + 5,3927; μ3 = 24,3675ZL3 – 20,435 ;  

μ2 = –6,8205ZL2  + 8,8401. 

(25)

Аналитические зависимости процессов 
сепарации семян сои по длине молотиль-
но-сепарирующего устройства комбайна 
двухфазного обмолота, полученные с учё-
том определённых коэффициентов (26), со-
гласуются с экспериментальными данными, 
при относительной погрешности 0,11…0,41 
%.

Анализ качества семян, выделенных по 
длине молотильно-сепарирующего устрой-
ства, комбайна двухфазного обмолота по-
казывает (смотреть таблицу), что по мере 
продвижения обмолачиваемой массы в 
молотильном устройстве количество семян 
с механическим повреждением увеличива-
ется, а масса 1000 семян снижается.

Таблица – Характеристика семян сои сортов селекции ВНИИ сои, выделенных по длине молотиль-
но-сепарирующего устройства комбайна двухфазного обмолота
Table – Characteristics of soybean seeds of varieties selected by the All-Russian Research Institute of Soybeans 
according to the length of the threshing and separating device of a two-phase threshing combine

Зоны Дробление семян, 
%

Микроповреждение 
семян, %

Всего механически 
повреждённых семян, %

Масса 1000 семян, 
г

1 2,1 7,5 9,6 153,4

2 2,6 5,4 8,0 151,0

3 5,3 12,6 17,9 148,2

4 27,6 9,4 37,0 146,9

5 24,3 14,0 38,3 141,3

В результате проведённых исследова-
ний модернизированного комбайна двух-
фазного обмолота с двухпоточной очисткой 
на разделение после обмолота, сепарации, 
очистки и отдельного сбора семян сои по-
сле первого и второго барабанов установ-
лено, что количество дроблёных семян в 
зоне первого барабана составляет 2,1…2,6 
%, а микроповреждённых – 5,4…7,5 %. Сред-
няя масса 1000 семян, обмолоченных и вы-
деленных в зоне первого барабана, на 6,8 г 

выше средней массы семян, выделенных в 
зоне второго барабана.

Выводы 
На основании проведённых исследова-

ний установлены зависимости и определены 
коэффициенты, характеризующие процесс 
обмолота и сепарации семян сои на участ-
ках молотильно-сепарирующего устройства 
комбайна двухфазного обмолота. При уве-
личении окружной скорости бичей первого 

ся интенсивность обмолота семян. Об этом 
свидетельствует повышение от 0,767 до 1,41 
коэффициента обмолота у первой планки 
деки второго барабана A3 и от 3,186 до 3,295 
– коэффициента µ03, который характеризует 
соответственно обмолот у первой планки 
деки второго барабана и по её длине. Зави-
симости обмолота семян (2, 3) на участке L3 
возрастают более интенсивно относительно 
кривой (1). Содержание необмолоченных 

семян в сходе со второго барабана при этом 
увеличивается от 0,43 до 0,51 %.

Построенные на основании полученных 
данных аналитические зависимости коэф-
фициентов обмолота и сепарации от вели-
чины суммарной сепарации семян сои по 
длине молотильно-сепарирующего устрой-
ства комбайна описываются следующими 
уравнениями:
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барабана от 8,1 до 13,2 м/с изменяются зна-
чения коэффициентов:

- у первой планки деки показатель ко-
эффициента обмолота семян сои первого 
барабана (А1) варьировал от 0,693 до 0,916, 
а первой планки деки второго барабана (А3) 
– от 0,41 до 0,77; 

- коэффициент интенсивности обмоло-
та семян на участке деки первого барабана 
(µ01) составил от 1,67 до 2,7, у деки второго 
барабана (µ03) – от 3,29 до 3,30; 

- коэффициент интенсивности сепара-
ции семян на участке деки первого бараба-
на (µ1) – от 2,10 до 2,81, на решете промежу-
точного битера (µ2) – от 3,86 до 3,12; на деки 
второго барабана (µ3) – от 2,17 до 3,33;

Установлено, что наиболее интенсивно 

вымолачиваются и сепарируются семена 
сои в начальной зоне молотильно-сепари-
рующего устройства двухфазного обмоло-
та. В зоне первой деки сепарируется до 70 
% биологически полноценных вызревших 
семян, массовая доля которых на 4,1…6.8 г 
выше массы 1000 семян, выделенных вто-
рым барабаном. Модернизация комбайна 
с двухпоточной воздушно-решётной очист-
кой, выделение и сбор семян отдельным 
потоком, вымолачиваемых первым бараба-
ном, позволит снизить суммарные потери 
зерна и выделить отдельным потоком до 60 
% полноценных семян сои с пониженным 
содержанием дробления и сорной примеси 
для использования их на посеве без подра-
ботки.
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