
Geoponics and Cropping

5Агронаука.  2024. Том 2, № 3  / Agroscience. 2024. Vol. 2,  no. 3

Научная статья

УДК: 633.2:631.559(571.66)
EDN: EUDSTG
https://doi.org/10.24412/2949-2211-2024-2-3-5-10

УРОЖАЙНОСТЬ ОДНОЛЕТНИХ АГРОФИТОЦЕНОЗОВ ПРИ РАЗНЫХ СРОКАХ УБОРКИ 
В КАМЧАТСКОМ КРАЕ
Наталья Михайловна Шалагина, Анастасия Андреевна Чебурина

Камчатский научно-исследовательский институт сельского хозяйства – филиал ФГБНУ ФИЦ «Феде-
ральный исследовательский центр Всероссийский институт генетических ресурсов растений имени 
Н. И. Вавилова», п. Сосновка, Россия, Khasbiullina@kamniish.ru

Аннотация. В условиях Камчатского края проведены исследования по подбору злаковых, зер-
нобобовых и капустных культур для создания травосмесей с высоким содержанием белка. Цель науч-
ной работы заключалась в выявлении наиболее ценных кормовых культур для создания высокопро-
дуктивных однолетних агрофитоценозов со злаковыми яровыми, сбалансированных по кормовым 
достоинствам и определения рациональных сроков уборки. Опыт заложен на охристой вулканиче-
ской дерново-перегнойной почве. Площадь делянки – 30 м2, повторность – четырёхкратная. Уборку 
кормовой массы проводили в три срока. Объекты исследований – овёс, ячмень яровой, рапс яровой, 
люпин узколистный, редька масличная и горчица белая. В результате проведённых исследований по 
урожайности зелёной массы выделены травосмеси: овёс + редька масличная, ячмень + редька мас-
личная (3,35…27,62 т/га), а также овёс + горчица белая, ячмень + горчица белая (3,27…18,73 т/га) при 
оптимальном содержании протеина в травосмесях (13,95…15,74 %) в фазу выхода в трубку зерновых 
культур и в фазу бутонизации капустных культур.
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Abstract. In the conditions of the Kamchatka Territory, studies have been conducted on the selection 
of cereals, legumes and cabbage crops to create grass mixtures with a high protein content. The purpose 
of the scientific work was to identify the most valuable forage crops for the creation of highly productive 
annual agrophytocenoses with spring cereals, balanced in terms of forage merits and to determine rational 
harvesting times. The experiment is based on an ochreous volcanic sod-humus soil. The area of the plot is 
30 m2, the repetition is fourfold. The cleaning of the feed mass was carried out in three periods. Objects of 
research: oats, spring barley, spring rapeseed, narrow-leaved lupine, oilseed radish and white mustard. As 
a result of the conducted studies on the yield of green mass, grass mixtures were identified: oats + oilseed 
radish, barley + oilseed radish (3.35…27.62 t/ha), as well as oats + white mustard, barley + white mustard 
(3.27…18.73 t/ha) with an optimal protein content in the grass mixtures, the exit phase into the tube cereals 
(cabbage has a budding phase) – 13.95…15.74 %.
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Введение
Полноценное обеспечение отрасли 

животноводства Камчатского края сба-
лансированными и высокопитательными 
кормами непосредственно зависит от сло-
жившейся структуры кормопроизводства, 
эффективного подбора видов и сортов кор-
мовых культур. Одним из основных направ-
лений решения данной проблемы является 
создание травосмесей на основе подбора 
злаковых, зернобобовых и капустных куль-
тур с высоким содержанием белка [1].

По данным источников [2-4], в сухом 
веществе объёмистых кормов содержание 
сырого протеина должно быть не менее 
14…15 %. Его содержание у злаковых кор-
мовых культур в период наивысшей про-
дуктивности (фаза выхода в трубку, начало 
колошения) не превышает 10…12 %. Вос-
полнить данный недостаток можно за счёт 
использования в смеси злаковых бобовых и 
капустных культур, что качественно улучша-
ет кормовую массу и даёт более устойчивый 
урожай [2-4]. Однолетние смеси способны 
обеспечить наибольшее производство и 
качество кормов и сформировать рацион, 
который удовлетворит потребности скота 
в питании по сравнению с одновидовыми 
посевами [5], но наиболее распростране-
ны двухкомпонентные и трёхкомпонентные 
смеси однолетних культур, где соотношение 
компонентов составляет: злаковых – 40…60 
%, капустных – 25…50 %. Ряд авторов реко-
мендует выращивать в двухкомпонентных 
смесях с зерновыми культурами (овёс и яч-
мень) люпин узколистный, рапс яровой, а 
также горчицу белую и редьку масличную 
[6, 7, 8].

Цель исследования – выявление наи-
более ценных кормовых культур для соз-
дания высокопродуктивных однолетних 
агрофитоценозов со злаковыми яровыми, 
сбалансированных по кормовым достоин-
ствам и определение рациональных сроков 
их уборки.

Условия, материалы и методы
Исследования проводили в 2022–2023 

гг. на опытном участке Камчатского НИИ 
сельского хозяйства – филиала ВИР. Опыт 
заложен на охристой вулканической дерно-
во-перегнойной почве, по механическому 
составу легко суглинистой, с низким содер-
жанием нитратного азота – 3,5 мг/кг почвы, 
магния – 0,38, кальция – 1,46 ммоль / 100 г 
почвы, органического вещества – 8,89 %, 
рН солевое = 4,4. Наблюдения и учёты про-
водили согласно методике ВНИИ кормов 
[9]. Биохимические анализы выполнялись 
в лаборатории агрохимических анализов 
Камчатского НИИСХ – филиала ВИР. Ма-
тематическую обработку опытных данных 
проводили согласно методике полевого 
опыта Б. А. Доспехова [10]. Объектом изу-
чения были однолетние культуры: ячмень 
яровой, овёс, редька масличная, горчица 
белая, люпин узколистный. В качестве ба-
зовых культур использовали яровой ячмень 
и овёс. Применяли сорта овса – Покров 2, 
ячменя – Восточный, люпина – Орловский, 
рапса ярового – Грант, редьки масличной – 
Снежана.

В схему опыта были включены следую-
щие кормовые смеси: овёс + редька мас-
личная, ячмень + редька масличная, овёс 
+ горчица белая, ячмень + горчица белая, 
овёс + рапс яровой, ячмень + рапс яровой, 
овёс + люпин узколистный, ячмень + люпин 
узколистный; из одновидовых – овёс, яч-
мень, рапс, люпин узколистный.

Обработка почвы под травосмеси состо-
яла из дискования с последующим вырав-
ниванием кольчатыми катками. Перед посе-
вом кормовых культур вносили удобрение 
из расчёта N60Р60К60 кг/га. Учётная площадь 
опытной делянки – 30 м2, повторность четы-
рёхкратная. Кормовую массу убирали в три 
срока, ориентируясь на фазы развития зер-
новых культур: выход в трубку, колошение 
(вымётывание), молочная спелость зерна.

Метеорологические условия в 2022 году 
показали, что среднемесячные температуры 

For citation: Shalagina NM, Cheburina AA. Urozhainost' odnoletnikh agrofitotsenozov pri raznykh 
srokakh uborki v Kamchatskom krae [Yield of annual agrophytocenoses at different cleaning times in the 
Kamchatka Territory]. Agronauka. Agroscience. 2024;2:3:5–10. (in Russ.). https://doi.org/10.24412/2949-
2211-2024-2-3-5-10



Geoponics and Cropping

7Агронаука.  2024. Том 2, № 3  / Agroscience. 2024. Vol. 2,  no. 3

воздуха превышали среднемноголетние на 
1,4...3,7 ºC (в июне на 2,2 ºC, в июле на 3,7 
ºC, в августе на 1,4 ºC, в сентябре – 1,8 ºC). 
Осадков за июнь-сентябрь выпало 363,9 мм, 
что соответствует сумме среднемноголет-
ней 369 мм (в июне – 19,2 мм, в июле – 50,9 
мм, в августе – 158,2 мм, в сентябре – 135,6 
мм). Продолжительность солнечного сия-
ния (ПСС) за изучаемый период составила 
855 часов, превысив среднемноголетнюю 
норму на 153 часа. 

За период вегетации 2023 года выпа-
ло 428,7 мм атмосферных осадков, что со-
ставило 116,2 % нормы (369,0 мм). В июне 
осадков выпало 161,2 % от нормы, в июле 
– 83,3 %, августе – 72,1 %, сентябре – 160,9 
%. Наиболее засушливые периоды на фоне 
повышенных дневных температур отмече-

ны в период массового кущения (III декада 
июня) – 10,8 мм осадков и максимальные 
температуры до 27,8 ºC; II декаду июля – 3,9 
мм и 25,3 ºC; III декада августа – 7,2 мм с 
максимальной дневной температурой 25,2 
ºC. Продолжительность солнечного сияния 
(ПСС) за изучаемый период составила 837 
часа, превысив среднемноголетнюю нор-
му в 702 часа на 135 часов или на 19,2 %. 
Выявлено превышение среднемноголетней 
ПСС во все месяцы вегетации: июнь – 12,5 
%, июль – 13,9 %, август – 28,8 %, сентябрь 
– 22,4 %.

В целом метеорологические условия яв-
лялись благоприятными для роста и разви-
тия однолетних зернофуражных и кормовых 
культур (таблица 1).

Таблица 1  – Метеорологические условия в вегетационный период 2022–2023 гг.

Table 1 – Meteorological conditions during the growing season 2022–2023

М
ес

яц

Де
ка

да

Температура, ºC Осадки, мм ПСС, час
Сумма

м
но

го
ле

т. Сумма
м

но
го

ле
т. Сумма

м
но

го
ле

т.

20
22

 г.

20
23

 г.

20
22

 г.

20
23

 г.

20
22

 г.

20
23

 г.

И
ю

нь

Ι 9,1 8,4 7,7 1,8 63,9 19,0 86 50 68
ΙΙ 11,6 12,7 8,9 10,3 40,1 20,9 81 84 65
ΙΙΙ 12,9 14,2 10,3 7,1 10,8 31,0 93 82 59

мес. 11,2 11,7 9,0 19,2 114,8 71,2 260 216 192

И
ю

ль

Ι 17,4 14,0 11,5 15,6 61,4 27,0 92 35 55
ΙΙ 16,8 13,9 12,6 2,9 3,9 25,0 93 75 53
ΙΙΙ 14,3 16,0 13,3 32,4 14,3 40,9 49 79 58

мес. 16,2 14,7 12,5 50,9 79,6 95,6 233 189 166

Ав
гу

ст

Ι 14,3 15,1 13,7 44,5 28,6 35,3 64 72 48
ΙΙ 14,6 16,0 13,3 51,0 38,1 32,0 40 82 56
ΙΙΙ 15,0 14,4 12,5 62,7 7,2 35,2 59 64 66

мес. 14,6 15,1 13,2 158,2 73,9 102,5 163 219 170

Се
нт

яб
рь

Ι 13,7 13,8 10,9 3,8 79,9 29,2 77 81 61
ΙΙ 10,1 10,9 9,2 58,8 66,4 39,0 71 52 59
ΙΙΙ 9,1 8,0 7,6 73,0 14,1 32,5 51 80 54

мес. 11,0 10,9 9,2 135,6 160,4 99,7 199 213 174

Результаты и обсуждение
В ходе фенологических наблюдений 

выявили, что полные всходы на капустных 
растениях (рапс яровой, редька масличная 
и горчица белая) появились на 17-й...22-й 
день после посева, то есть 17…22 июня (та-
блица 1). Настоящий лист на редьке маслич-
ной и горчице отмечался через 5…6 дней 

после всходов, на рапсе яровом – через 
12…13 дней (29–30 июня). Фаза бутонизации 
у рапса и горчицы отмечалась 14–15 июля, 
то есть через 15...18 дней после появления 
настоящего листа, у редьки масличной – 5–6 
июля, через 12...13 дней. Полное цветение 
капустных растений наступило 18–24 июля, 
образование стручков у редьки масличной 
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– 24–27 июля, у горчицы и рапса – 1–5 ав-
густа. Всходы люпина узколистного появи-
лись 16–20 июня, фаза бутонизации – 16–18 
июля, то есть через месяц после всходов, 
цветение – 22–24 июля, фаза «сизый боб» 
отмечалась через две недели после цвете-
ния (5…8 августа). Полные всходы зерновых 
культур (овёс, ячмень) появились 17…20 ию-
ня. Спустя 13…14 дней с 30 июня по 4 июля 
наблюдалось кущение злаков, через 11…15 
дней – фаза выхода в трубку (11–19 июля). 
Колошение у ячменя и вымётывание метёл-
ки у овса наступило в период 27 июля – 1 
августа, молочная спелость зерна – 15–18 
августа.

По результатам учёта урожайности зе-
лёной массы двухкомпонентных травосме-
сей в первый срок уборки (выход в трубку 
зерновых) было определено, что по всем 
вариантам опыта средняя урожайность 
имела существенное превышение над кон-
трольными вариантами овса и ячменя и со-
ставила 0,30…1,65 т/га. 

Наибольшая прибавка урожайности по 
сравнению с контрольным вариантом (овёс) 
прослеживалась в вариантах опыты: овёс + 
редька масличная – на 1,65 т/га и овёс + гор-
чица белая – на 1,13 т/га. Над контрольным 
вариантом (ячмень) существенная прибавка 
была у вариантов: ячмень + редька маслич-

ная – на 1,65 т/га и ячмень + горчица белая – 
на 1,49 т/га. Урожайность одновидового по-
сева рапса также превышала контрольные 
варианты (овёс, ячмень) соответственно на 
0,20…0,12 т/га. В фазу колошения (второй 
срок уборки) значительное превышение 
урожайности зелёной массы над контролем 
(овёс) было отмечено в кормовых смесях: 
овёс + редька масличная – на 9,12 т/га, овёс 
+ горчица белая – на 4,74 т/га и овёс + рапс 
яровой – на 4,52 т/га. В вариантах с ячменём 
выделились травосмеси: ячмень + редька 
масличная – на 5,03 т/га, ячмень + горчица 
белая – на 3,25 т/га и ячмень + рапс яро-
вой – на 2,58 т/га. В третий срок уборки (фа-
за молочной спелости зерна) существенное 
превышение урожайности смеси кормовых 
культур над овсом было в вариантах опытов 
овёс + редька масличная и овёс + горчица 
белая соответственно – на 12,51 и 4,03 т/га. 
В вариантах с ячменём (контроль – ячмень) 
наибольшее прибавление зелёной массы 
было в варианте ячмень + редька маслич-
ная – на 14,52 т/га, а также выделились кор-
мовые смеси с горчицей белой и рапсом 
яровым на 2,55 и 2,13 т/га. 

В первый срок уборки в фазу выхода 
в трубку зерновых и цветения капустных и 
люпина содержание протеина в смесях кор-
мовых культур составило 13…15 % (таблица 
2).  

Таблица 2 – Содержание сырого протеина в кормовых смесях однолетних кормовых культур, % 
(2022–2023 гг.)
Table 2 – Content of crude protein in feed mixtures of annual forage crops, % (2022–2023)

Вариант

1 срок 2 срок 3 срок

20
22

 г.

20
23

 г.

ср
. 

зн
ач

.

20
22

 г.

20
23

 г.

ср
. 

зн
ач

.

20
22

 г.

20
23

 г.

ср
. 

зн
ач

.

Овёс (контроль) 8,00 20,25 9,75 7,63 11,00 9,32 9,44 11,00 10,22
Ячмень (контроль) 11,60 18,00 10,53 9,13 8,19 8,66 7,50 8,19 7,84
Рапс яровой 12,00 22,06 12,35 15,44 10,19 12,81 20,94 10,19 15,56
Люпин узколистный 14,60 19,38 12,66 13,88 11,81 12,85 18,56 11,81 15,19
Овёс + редька масличная 15,30 21,56 13,95 10,69 8,88 9,78 14,19 8,88 11,53
Ячмень + редька масличная 17,10 24,13 15,74 11,88 7,19 9,53 11,00 7,19 9,09
Овёс + горчица белая 10,60 24,13 13,91 8,00 6,44 7,22 10,88 6,44 8,66
Ячмень + горчица белая 13,20 21,31 14,17 11,06 13,06 12,06 11,19 13,06 12,13
Овёс + рапс яровой 10,30 20,94 13,41 11,06 9,31 10,19 11,13 9,31 10,22
Ячмень + рапс яровой 12,40 22,00 14,80 10,56 7,81 9,19 11,25 7,81 9,53
Овёс + люпин узколистный 10,30 21,75 14,35 8,44 8,56 8,50 11,31 8,56 9,94
Ячмень + люпин узколистный 10,00 20,56 14,19 10,19 8,19 9,19 9,75 8,19 8,97
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